ARTA INGINERIEI DE CIRCUIT Și dacha - refăcut traducere in engleza B N Bronina A I Koro ova M N Mikshisa L V Posle ova O A Soboleva Yu V Chech kina Lumea ABA BAZELE ELEC! RONIKI INTRODUCERE Electronica este scurtă, dar bogată în viață emiţătoare radio capabile să-şi recepţioneze semnalele receptori, care au apărut la începutul secolului nostru Apoi a venit epoca tuburi vidate, care au marcat posibilitatea implementării idei îndrăznețe Asistăm acum la o nouă dezvoltare în domeniul electronicii, asociat cu apariția elementelor pe un solid și caracterizat prin un flux inepuizabil de noi realizări uimitoare Tehnologia de fabricație circuitele integrate mari LSI face posibilă producerea unor astfel de cristale siliciu pe baza căruia calculatoare, calculatoare și chiar și mașini vorbitoare” cu un vocabular de câteva sute de cuvinte Dezvoltare tehnologia circuitelor integrate la scară foarte mare deschide posibilitatea de a crea mai mult aparate mai minunate Probabil că merită menționat că în istoria dezvoltării electronicii există tendința de a reduce costul dispozitivelor cu creșterea volumului producția lor Costul unui microcircuit electronic, de exemplu, este constant scade în raport cu unitatea valorii sale iniţiale ca îmbunătăţirea procesului de producţie (vezi Fig ) De fapt adesea panoul de control și corpul dispozitivului costă mai mult decât acesta partea electronica Dacă ești interesat de succesul electronicelor și dacă ai o dorință construi în mod independent tot felul de lucruri inteligente care ar fi de încredere, ieftină, simplă și frumoasă, atunci cartea este pentru tine În ea noi a încercat să dezvăluie subiectul electronicii ak n interes Prima lavă o dedicăm aconilor, rabinii practici și viclean cu ea constituind, după înțelegerea noastră, baza artei electronicii Începe întotdeauna urmează de la început așa că vom afla care este curentul de tensiune puterea și din ce componente este compus circuitul electronic porii până când poți vedea, auzi, atinge și simți electricitate trebuie să te confrunți cu anumite abstracte concepte, există mai ales multe dintre ele în ch, și, de asemenea, pentru a lega ideile lor despre acestea cu citiri de la instrumente vizuale, cum ar fi osciloscoapele și voltmetrele Primul capitol conține o mulțime de matematică mai mult decât alte capitole, în ciuda faptului că am încercat să menţinem calculele matematice la minimum și ar dori să contribuie la dezvoltarea unei înțelegeri intuitive a construcției și funcţionarea circuitelor electronice Deoarece ne-am ocupat de elementele de bază ale electronicii, ar trebui în primul rând să începem cu așa-numitele circuite active (amplificatoare, generatoare, circuite logice etc ) n ), datorită căruia electronica trezește un asemenea interes Cititorul care are deja unele cunoștințe de electronică poate Sari peste capitolul Este destinat celor care sunt familiarizati cu electronica nu am făcut-o niciodată, hai să trecem la treabă TENSIUNE, CURENT ȘI REZISTENTĂ Tensiune n curent Tensiunea și curentul sunt concepte cantitative de reținut ori de câte ori atinge circuitul electronic, de obicei ne schimbăm în timpul timp Elemente fundamentale ale electronicii în caz contrar, funcționarea circuitului nu prezintă interes Tensiune (simbol U uneori E) Tensiune între două puncte este energia (sau munca) care este cheltuită pentru mutarea unei unități sarcină pozitivă de la un punct de potențial scăzut la un punct de mare potențial (adică primul punct are un potențial mai negativ în ceea ce privește în comparație cu al doilea) Cu alte cuvinte, aceasta este energia care este eliberată, când o unitate de sarcină „alunecă” de la un potențial ridicat la unul scăzut Tensiunea se mai numește și diferență de potențial sau forță electromotoare (e f s ) Unitatea de măsură a tensiunii este voltajul De obicei, tensiunea măsurată în volți (V), kilovolți ( kV = IO V), milivolți ( mV - V) sau microvolți ( μV - V) (vezi secțiunea „Prefixe pentru educație multipli si submultipli* tipariti cu litere mici) Pentru a a muta o sarcină de pandantiv între puncte având diferență de potențial de volt, este necesar să se lucreze în joule (Coulomb este o unitate de măsură pentru sarcina electrică și este egal cu încărcă aproximativ electroni Tensiune măsurată în nanovolți nV - V sau în megavolți ( mV - V este rar; verificați-l citind întreaga carte Curentul (simbol D) Curentul este viteza de deplasare a electricului a unui rând într-un punct Unitatea de măsură a curentului este amperul amperi A miliamperi mA - = A miko amperi µA - = nan amperi și uneori amperi de vârf Valorile curente și amperii sunt stabilite prin deplasarea unei sarcini cu valoarea în timp z egal cu a citi că curentul circuitului este mai pozitiv decât într-un punct cu un potenţial mai negativ de la electron se mişcă direcție opusă Amintiți-vă că tensiunea este întotdeauna măsurată între două puncte dintr-un circuit, curentul trece întotdeauna printr-un punct al circuitului sau printr-un element al circuitului A spune „tensiunea din rezistor * nu este analfabet Cu toate acestea, adesea vorbim despre tensiune la un moment dat în circuit În același timp, întotdeauna implică tensiune între acest punct și „pământ”, adică un astfel de punct schema, al cărei potențial este cunoscut tuturor În curând te vei obișnui cu așa ceva metoda de masurare a tensiunii Tensiunea este creată acționând asupra sarcinilor electrice în astfel de dispozitive precum bateriile (reacții electrochimice), generatoare (interacțiunea forțelor magnetice) celule solare (fotovoltaice efectul energiei fotonilor) și t p Curentul pe care îl obținem prin aplicarea unei tensiuni între puncte de schemă Aici, poate, poate apărea întrebarea, care sunt tensiunea și curentul cum arată de fapt Pentru a răspunde mai bine la această întrebare utilizați doar un dispozitiv electronic, cum ar fi un osciloscop Cer folosindu-l, puteți observa tensiunea și uneori curentul) în funcție de schimbare temporal Vom recurge la citirile osciloscoapelor și de asemenea voltmetre pentru a caracteriza semnalele Pentru început, vă sfătuim să vă uitați la anexa A, care tratează osciloscopul și secțiunea Universal instrumente de măsură* litere mici Într-un circuit real, conectăm elementele între ele cu fire fire metalice) În fiecare din zilele lui de sânge chk e Apăsând să spună terenul rezistența e afirmația n < complet adevărat la timpul potrivit vom discuta acest lucru în ciuda faptului că vom accepta presupunerea despre credinţă Noi a menționat asta ca să înțelegi adevăratul hem byaz eln ar trebui să arate ca sistem tic imagine cum gadfly poate fi conectat în moduri diferite despre lavă Memorați nu numai tensiunile înalte umm și curentul chk av și ummah spre a prin urmare a ei răni ordinul n reguli Eu chem ak n ir f eu mp Ingineri iubitor azyva akuyu chk hema g urmează regulile Conducție în câmpul circuitului electric reprezentând grupul tapet de elemente având doua capete si legate prin ambele capete din altele) curent in toate punctele din Când parametrii sunt conectați în paralel, tensiunea și fiecare dintre elemente la fel Cu alte cuvinte, căderea de tensiune între circuitele < A și B măsurată prin orice legătură ve și chema și puncte despre este diferită și egală cu tensiune între punctele A și B Uneori această regulă este formulată ca sumă căderea de tensiune în orice buclă închisă a circuitului este zero Aceasta este legea Kirchhoff sunt plin de energie Puterea (munca efectuată pe unitatea de timp) consumată de circuit definite după cum urmează R-UI Amintiți-vă cum am determinat tensiunea și curentul și aflați că puterea este egală cu (sarcina de lucru) sarcină/timp Dacă tensiunea U se măsoară în volți și curent /v amperi, atunci puterea P va fi exprimată în wați Putere de watt este munca efectuată în jouli în s W - J s) Puterea este disipată sub formă de en a de regulă) sau uneori este cheltuită lucru mecanic (mora este transformată în energia radiației lămpii senzori sau baterii acumulate condensatoare La proiectarea complexă sistem, una dintre principalele probleme este de a determina sarcina termică a acestuia luăm de exemplu ma computațional și chi roi ya i general pro la m e b in e eni ilova ek ner AI A sălcii r s ro la fel de A neish R y nie eri di = eski schimba x i i la in si o deghizare a m stuf eu și a crescut e expresie adică eu redistribui re e valoarea i ciot Cu a concura dreapta tiv re enn neniya SH cu şi Ks și gandeste cele elementare a b SC SILON ka egramo despre e i, de asemenea, a r s i o r d e n i m o r i r a r i r o r i r a t i o n e o d i o n e m o u t Relația tensiune și curent: rezistențe m foarte lat si in resna Este activ din lekroniki Dacă experimentați viața pe scurt consacrat prin modul în care este posibil să semăneze un element având una sau alta caracteristică exprimată printr-o anumită dependență între ochi și tensiune și cum aceasta utilizare în circuit proportional cu tensiunea condensatorului ok proportional cu viteza-os si schimbările de tensiune) diodele curg numai în cealaltă direcție a ermizorului adventul depinde de temperatură de care depinde rezistența entorezistorilor deformatii) si e Treptat ne vom familiariza cu unele dintre cele autorii acestei leiad, iar acum le vom considera pe cele mai simple și mai multe element ranit - rezistor (Fig ) PREFAȚE PENTRU FORMAREA MULTIPLILOR ȘI UNITĂȚI DE MĂSURĂ LIMITATE Următoarele prefixe sunt acceptate pentru formarea unităților scurte și lungi măsurători în practica științifică și inginerească: Elemente fundamentale ale electronicii Factor Aplicație Despre începe= IO eră T IO gig G IO meg M IO kilogram La mi și micro mk nano io- vârf PC fem o f Cu prescurtat el H NII s nici măsurători soo în prezent la VC ext notație pentru unitatea de scriere litere mici, în special m și M în abc x și unități zecimale mW miliwați și miimea I watt MHz t milion ion hertz P n nume a cincea unitate de măsură scrie întotdeauna cu minuscule și litere chiar dacă sunt formate din nume Inchiriere completa de unitate si masura cu prefix, totul este scris si de mine cu h de exemplu erno Hz și kHz vami iv mv V mV și MV Rezistență și rezistențe Este interesant că curentul care circulă prin electric conductor sau alte medii având o anumită conductivitate proporțională cu tensiunea aplicată nom K Provo nick Ch referitor la PR apa, care este ale Xia calitate în conductoare în circuite de exemplu ych ia destul tsh secțiuni ai putea sunt neglijat h pa l Voltaj la r m: în ri de mai sus) nici în ea bya potrivit pentru toti zhi n N lor curent, pro eka shii aici e n în amp care nu prezinta functie de inghet din aplicare un pansament xp start zero ritich sk valorile pe YAZH NIA Cree iche to punctul re la Merge poate sa element et al UE și în interes •' m personal pr in nick in da, bufniță chi p și și B keley R s S patru (vezi bio și rafie și R toarna in în i ia ri fita onk eu si raf film comercial R in scăzut în și un fir este atașat la capătul rezistenței rezistenţă R=UI rezistența R se măsoară în ohmi dacă tensiunea U este exprimată în volți a curent în amperi distribuția compozitelor de carbon de tip ranit au o rezistență de t ohm ohm până la megaohm ( MΩ) Rezistoarele sunt, de asemenea, caracterizate prin putere pe care le risipesc în spațiu (cele mai comune rezistențe cu putere disipată W) și parametri precum toleranța (axa punctului b coeficient de temperatură în ce măsură rezistenţa tensiunii aplicate tabi ness timpul de inducție eficiență etc Pentru informații detaliate despre rezistențe, consultați secțiunea „Rezistență tori imprimat cu litere mici ohm și, de asemenea, anexele B și D la sfârșit în roma Rubo vorbește despre masacru sau sunt folosite pentru a converti tensiunea în curent sau Puteți arăta Sunt banal și în curând vei înțelege ce ai Conectarea în serie și paralelă a rezistențelor și cu r iv e cu e sunt mai multe concluzii Sfat două g categoric unit \u d AX, R resi orov orez egală P nu unitate re p toate in absenta bsh R - și și eln ra e n n n și și este egal cu R Capitolul Cu paralela Rezistă la conexiune ov toate da p obținem un privat mai mic nu "mânca întuneric e ny reis ov etc Yves Yeni măsura ma Ohm si cancer ike iar discursul este IP rax adăugând m în di LA și m ,patru la m Nick pi acum m și m re la R și R n m ki nyi kom ino și plec doar la pornire în denumirea <Ohm m și institut de cercetare și în la eu m la m în institut de cercetare m rezistor aproximativ kOhm ino a b înseamnă ak K re este r pr iv cântând M M N hemah in da kayu sens Om" pleacă numărul lx eu la fel totuși toate acestea ți se par gay chen inte usor putin diligenta suntem aici nici patru n la m la ka R şanţ şi A ne sau eu re și r rec m lor și ei nya ki in și sv la iki zhn dem la exemple practice interesante m r IT V m m neni m EZISTORI Rezistoarele sunt tipuri cu adevărat omniprezente de re și rov aproape la fel de multe lucruri ca x nu folosim nicio rezistență și primele celule de sarcină sunt active iar în schemele de deplasare şi ca element în zdrăgănirea împreună Minimizează și folosesc Am stabilit sarcinile în același timp cu filtrele w i an vki valorile a și nivelul semnalului ore de tensiune și putere disipată pentru măsurarea g ' şanţ după sursa de alimentare ferestre Sudez rezistențele ca coroane întunecate în albastru și anvelope n t-cops mai înalte și mai jos În sus, în schemah rezistență ryzha pentru măsurarea tensiunii pentru egalizare aprox Scurgeri prin diode sau coidulatori conectate în serie On frecvență radio ah Industria produce rezistențe cu o rezistență de la , ohm la ohm și putere R și inim i m zhd Atenţie n Exemplu și nici și m m R institut de cercetare Cum nici ry ivshy lor și latime nn eu m și ne un s m ki R ri şi nym reciprocitate liniştită în şi p și m ramie ro m în HH lor n eu tu bărbați kaya nămol IP wa gândi a m faţete în di frumos i ' n vn si nu oc ny nu la poate centura IND activ în şi și dr și tu vi m dezambalat în schimbarea pieței n nici m er os ki ulmii eu în mod natural kazy Sunt la temperaturi ridicate de prezența de căldură termică la balansări puternice sau zgomot în sau ya nu bagi seama ma De obicei prefer curse mai bune citind a ei CARACTERISTICILE SI ROV-UL FIRMEI N-BRAD RIA AV IP V ndar nyi pkn n mina, n vy vyae : o Max iar mediul j este B r la cm temperatura internă creşte C Tensiunea maximă aplicată pleacă (C R) sau cu V mai puțin dintre cele două valori Și, de fapt, abia vezi Fig ; Unul la supratensiune purulentă Tensiunea de V timp de s determină o schimbare ireversibilă de la rezistență la ° Și m n H br' și m R - kΩ R - MΩ Lipire C la distanță mm da Sarcină ciclică ciclu în VK OFF patru- patru- Vi walkie-talkie R X Important oh nu în W ri Nu Modificarea coeficientului de tensiune în tensiunea V — — Temperatura ur — patru Tempera ur o pana la C + nouă Elemente fundamentale ale electronicii În circuitele în care este necesară o precizie ridicată sau stabilitate, utilizați rezistoare cu peliculă metalică omise vezi Anexa D) Ei Ofer stabilitate nu mai proasta de in conditii normale si nici mai proasta in cele mai dure medii de care sunt capabile rezistențele bobinate de precizie satisface cele mai exigente cerințe Dacă puterea disipată în circuit este de așteptat să fie mai mare de V, atunci ar trebui să alegeți un rezistor cu o valoare mare de disipare a puterii Rezistoarele din carbon compozit se caracterizează prin putere de până la W și rezistențe de cablare de mare putere cu valori mai mari Pentru circuite de mare putere Rezistorul de disipare a căldurii oferă cea mai bună performanță Rezistoare de acest tip sunt produse cu o toleranță de ° și pot funcționa în mod fiabil cu temperatura proprie până la C pentru o perioadă lungă de timp Puterea de disipare admisă depinde de debitul de aer, temperatură condițiile la concluziile și densitatea puterii investigatorului de circuit pe rezistor ar trebui privit ca o orientare brută Notă de asemenea că puterea rezistorului este legată de valoarea medie a puterii disipate în circuit şi poate fi depăşită la intervale scurte în timpul in functie de greutatea bancului „aceste intervale pot dura mai multe secunde sau mai mult) Uiryazhiemk Să luăm două rezistențe cu o rezistență de și kOhm Cu ce este egal © rezistență la (a conexiune în serie și b paralelă Cât de mult zgomot va fi disipat în spațiile rezistenței rezistență Ohm conectată la bateria mașinii cu o tensiune de Vv Vizualizarea Dă dreptății o formă pentru a rezista măgarului conexiune paralelă pe și șanț Exercițiul arată rezistența mai multor rezistențe conectate în paralel orov este determinat de e R- K RR Rezistența secretă a paradei unite A ebraic off dracu sau aprofundarea legilor electronicii, dar aici ca a este mai bine să dormi cu reguli explicite regulile intuitive și dezvoltarea intuiției Reguli pentru controlul a două rezistențe dine și care au o rezistență mai mare fenomenul unui alt mic molid interconectat i esleda dar (paralel în mod evident egal cu dvp mai mare cu atât mai mic Regula Să presupunem că vrei să știi care este rezistența a două perechi rezistenţe conectate separat cu o rezistenţă de şi kOhm Dacă imaginați-vă că un rezistor de kΩ este conectarea în paralel a două rezistențe cu o rezistență de kΩ apoi circuitul va fi reprezentat printr-o conexiune paralelă a trei rezistențe cu cu o rezistenţă de kOhm Deoarece rezistenţa de identice ceremonial Rezistoarele conectate este egală cu , iar partea a treia a rezistenței unuia dintre ele, atunci răspunsul în problema noastră va fi kΩ sau , kΩ Această regulă este utilă învață pentru că cu ajutorul lui poți analiza rapid schema „în minte” Vrem să înveți cum să rezolvi provocările cu care te confrunți mâna cel puțin partea din spate a plicului de corespondență și un stilou Apoi ble ideile care îți vin în orice moment nu vor fi împiedicate pe calea dezvoltării sale Și încă câteva principii ale filozofiei noastre homebrew printre începători există tendința de a calcula valorile rezistenței rezistențelor și caracteristicile altor componente ale circuitelor de mare precizie disponibilitatea acestora calculatoare de buzunar în timpul nostru, ajutând la dezvoltarea acestei tendințe P d- să nu-l urmăm din două motive, în primul rând, componentele în sine au o anumită precizie finită cele mai comune rezistențe ® despre caracteristicile tranzistorilor, de exemplu, îi întreb adesea pe cei doi de jos eficienții în r zile și semnul ev x r o s-urilor schemei este sensibilitatea măreţie componenta yv to nech claim Valorile sunt încă în Coreea pentru înțelegerea aditivă a schemelor dacă dezvolta capacitatea de a calcula rapid niami cu ju inutil cu normă întreagă pe calculatoare frumoase ek roar chi ayu ar trebui să înveți mai degrabă valorile de rezistență leneșă introducând-o și conductivitate R ok nr paisprezece 'lava schii prin care se da mânca ea Memen r în atașat despre cum Riving Riv Dim imo yu mummers ak ma r dupa-amiaza mananc si ren ie mai multe e ok despre ekayushii vie în tensiune la zhenn mi provo Nika oi ochelari era ia forme i R Divizia arai grefe nu despre dineine şanţ vp nu chev ? A dacă mai multe ck re lacrimă R în da ohm părțile principale sunt incluse la aceeași tensiune tyi to este suma formelor de undă scurte este egală cu suma denominativelor și este congruentă cu mn in Expresia GGG echivalent cu expresia n ar rezistențe conectate ca mai sus Inginerii nu sunt indiferenți față de cantitățile timpurii ca unitate de măsură conductivitatea nu este aceeași cu Sm = Ohm, care se numește mo ohm dimpotrivă, deși conceptul este realizat și și omo ae ra - să dezvolte intuiția în raport cu rezistența e-rezistențelor de aplicare largă ea nu gaseste si majoritatea prefera sa aiba un arbore cu valori de rezistenta rezistență, nu conductivitate putere și rezistențe Putere disipată de un rezistor sau de oricare altul element sunt definite ca P - UI Folosind legea lui Ohm, această formulă poate fi scrieți în forma echivalentă gnome Р- I R și Р = U R Exercițiul lor ca e inclusiv în masacru Am rezistență la kohmi, puterea de pe el nu depășește V Exercitiul tensiune V dig ipot egal cu milioane de live fiecare tripă kV medie electricitate mm D in m r isoyd si ka k i in cupru pur cu diametrul de m Ohm calcul intrare si iesire a r NN m muta ychn venn nici A fire scurte ca în e ti intepatura ve Ieșire akzh și ia în -l centura care nu depășește ieșirea analogică variabilă yazhenie assma rivae i i ann valoarea tensiunii curente Pe punctul de a schimba tensiunea și ieșirea măsurată la tensiune în intrarea curentă a forţei mai sus menţionate valoare constantă (N K le vom atribui învățăturilor acesteia și ale ei în se-yushei ave, dar acum, având Reprezentarea doar despre rezistențe, vom lua în considerare e- şi item la t-s şi p £ avem un rol important în circuitele electronice Divizoare de tensiune Ne luăm în considerare tensiunile e și e-i care sunt utilizate în checkron chems foarte larg În oricare dintre chimiile noastre puteți găsi nr mai mica zeci de timpuri e și gley și eu Pr s ishii e si b tensiune tiv paradis i an-g strain- și eu în e construind pe ieșire de tensiune adică R suntem niste roiuri cha yu X G PR cu aishii nici re- W n ri h o ceva pre- T zhi e b e a r strâns pe b e nu t a t k pr e iae xia e suflă: lor ori m = în K R Elemente fundamentale ale electronicii Ri De t îmbrăcând soția a av halat m gât aplicație nn g (Am folosit forma oi i pentru a determina rezistența la sacrificarea ora și regula pentru conectarea în serie a rezistențelor) Apoi pentru A U^ = ^ -UbxR RR Vă rugăm să rețineți că tensiunea de ieșire este întotdeauna mai mică decât cea de intrare (sau egal cu el) așa că am vorbit corp de tensiune amplificarea și tensiunea de ieșire va fi mai mare decât tensiunea de intrare, dar ideea este greșită neîncrezător la prima vedere aspectul este destul de posibil cu dispozitivele e a b incremente negative de sortare ca exemplu de mzhegzhi unne ny diodă sau poci cu rezistență negativă de ex convertor cu un nume ri-al exemple de animație nespecifică și nu falsă sechează atenția ta Sunt tensiunile folosite adesea în circuit pentru a obține datele date? tensiune de la o tensiune mai mare directă sau alternativă) De exemplu, dacă ca R , luăm masacrul cu rezistența controlată Fig și noi nu facem nimic altceva decât circuite de ieșire controlate, într-un mod mai simplu combinația de R R poate fi verificată dacă mănânci un rezistor de rezistență variabilă În funcție de y sau de t nci m t ri , Timpul de nefuncționare Împărțirea tensiunii joacă un rol important rolul și în mama la și tu dracu suntem și acele intrare circuit dar tensiune și rezistență top hour and masacre ora pot imagina i sob and say ou amp a pr cascadă ecuația pentru e și e i a tensiunii poate determina s în x în fiecare zi Toată lumea a spus că e de înțeles Să vă facem cunoștință cu faptul întunecat al zilei, există o rechiziție entnom transformări uh m seicha n im influență și emma în marginea butoiului Monitoare pentru ochi și tensiune Orezul este format din foi de copt de la e m m